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Виды контроля  в семестрах:

самостоятельная работа 36

контактная работа 36

Общая трудоемкость

Часов по учебному плану

2 ЗЕТ

Форма обучения очная

Квалификация инженер путей сообщения

72

в том числе:

Рабочая программа дисциплины  Численное моделирование при  проектировании и расчете мостов

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской

Федерации от 27.03.2018 № 218

зачёты (семестр)          6

РГР                   6 сем. (1)

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ

ОБУЧАЮЩИХСЯ

Семестр

(<Курс>.<Семес

тр на курсе>)

6 (3.2)
Итого

Недель 16 1/6

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 16 16 16 16

Практические 16 16 16 16

Контроль

самостоятельно

й работы

4 4 4 4

Итого ауд. 32 32 32 32

Кoнтактная

рабoта

36 36 36 36

Сам. работа 36 36 36 36

Итого 72 72 72 72

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Обзор современных программных комплексов для расчета и проектирования строительных конструкций.

Расчетные схемы и модели мостовых сооружений - идеи, принципы выбора, анализ, опасности и неудачи.

Расчетные алгоритмы МКЭ статических расчетов. Программные комплексы для расчета стержневых систем.

Определение усилий в линейной постановке задачи. Использование AutoCad для подготовки исходных данных для

расчетов. Учет геометрических нелинейностей в программных комплексах. Расчет на общую устойчивость

сооружений. Расчет мостовых опор с использованием современных программных комплексов. Определение

динамических параметров мостовых сооружений. Особенности расчета висячих и вантовых систем с

использованием программных комплексов. Использование программ-калькуляторов (электронных таблиц) для

расчетов мостовых сооружений. Программа АРГО-М для оценки грузоподъемности пролетных строений.

Особенности использования программных комплексов для расчета тоннелей

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Код дисциплины: Б1.В.09

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Способность выполнять математическое моделирование объектов и процессов на базе стандартных пакетов

автоматизированного проектирования и исследований

2.1.2 Инженерная геодезия и геоинформатика

2.1.3

2.1.4 Компьютерная графика в проектировании

2.1.5 Строительная механика

2.1.6

2.1.7 Математика

2.1.8 Строительная механика

2.1.9 Инженерная геодезия и геоинформатика

2.1.10 Инженерная и компьютерная графика

2.1.11 Информатика

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Системы автоматизированного проектирования мостов и тоннелей

2.2.2 Моделирование и расчет мостов на сейсмические воздействия

2.2.3

2.2.4 Проектирование мостов и труб

2.2.5 Моделирование и расчет мостов на сейсмические воздействия

2.2.6 Системы автоматизированного проектирования мостов и тоннелей

2.2.7 Проектирование мостов и труб

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,

вырабатывать стратегию действий

Знать:

технические и программные средства реализации информационных технологий; существующие программные комплексы

проектирования транспортных сооружений

Уметь:

составлять  модели  и  выполнять  расчеты  мостовых  конструкций  средствами автоматизированного проектирования

Владеть:

методами статического расчета стержневых систем

Наименование разделов и тем /вид

занятия/
ЛитератураЧасов

Компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.
Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ

ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел 1.
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1.1 История развития проектно-

строительной отрасли (путь от

чертежной доски к BIM) /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.2Л3.

1

26 0

1.2 Общие сведения о САПР /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.2Л3.

1

26 0

1.3 Программные комплексы МКЭ и их

применение в САПР /Лек/

Л1.2Л2.2Л3.

1

26 0

1.4 Введение. Предмет, цели и задачи

курса. Необходимость автоматизации

проектирования объектов

мостостроения /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.2Л3.

1

26 0

1.5 Принципы построения и структура

САПР. Стадии разви-тия и состав АП.

Функциональные части САПР /Лек/

Л1.3Л2.2Л3.

1

26 0

1.6 Общие сведения о проектировании

технических объектов (ТО). Этапность

создания ТО.  /Лек/

Л1.3Л2.2Л3.

1

26 0

1.7 Информационное обнспечение САПР.

Базы и банки дан-ных, СУБД. Их

назначение, классификация и

разновидно-сти. Базы знаний. /Лек/

Л1.1

Л1.3Л2.2Л3.

1

26 0

1.8 Численное моделирование стержневых

и пространственных систем /Лек/

Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2Л3.1

26 0

Раздел 2.

2.1 Расчет плоской фермы /Пр/ Л1.2Л2.1Л3.

1

46 0

2.2 Расчет пространственной фермы /Пр/ Л1.2Л2.1Л3.

1

46 0

2.3 Моделирование пролетного строения

автодорожного моста /Пр/

Л1.2Л2.1Л3.

1

46 0

2.4 Моделирование опор и

фундаментов /Пр/

Л1.2Л2.1Л3.

1

46 0

Раздел 3.

3.1 Общие сведение о МКЭ и

программных комплексах /Ср/

Л1.2Л2.1Л3.

1

366 0

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Мурый М.А. Компьютерный дизайн в строительстве. AutoCAD: учеб.

пособие

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2008,

Л1.2 Миронов Л.П. Краткий курс сопротивления материалов: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2011,

Л1.3 Дадаян А. А. Математика: Учебник Москва: ООО "Научно-

издательский центр ИНФРА-

М", 2017,

http://znanium.com/go.php?

id=774755

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Кособлик Ф.И.,

Рудых О.Л., Рудых

О.Л.

Геометрические характеристики плоских сечений: учеб.

пособие

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2011,
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Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.2 Шипачев В. С. Задачник по высшей математике: Учебное пособие Москва: ООО "Научно-

издательский центр ИНФРА-

М", 2017,

http://znanium.com/go.php?

id=814425

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

(модулю)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.1 Тряпицын Ю.В. Программный комплекс " Лира ": метод. указания по

решению задач строительной механики

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2008,

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

ABBYY FineReader 11 Corporate Edition - Программа для распознавания текста, договор СЛ-46

AutoDESK (AutoCAD, Revit, Inventor Professional, 3ds Max и др. ) - САПР, бесплатно для ОУ

Office Pro Plus 2007 - Пакет офисных программ, лиц.45525415

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Аудитория Назначение Оснащение

2204 Учебная аудитория для проведения занятий

лекционного типа

комплект учебной мебели: столы, стулья, доска, плакаты, телевизор,

компьютеры

2204а  (в составе 2204) в составе а.2204

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

• изучение теоретического материала по лекциям, учебной и учебно-методической литературе;

• выполнение и оформление расчетно-графических работ;

• подготовка к защите расчетно-графических работ;

• подготовка к зачету



Объект

оценки

Уровни сформированности

компетенций

Критерий оценивания

результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень

Пороговый уровень

Повышенный уровень

Высокий уровень

Уровень результатов обучения

не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.

Формируемые компетенции:

Дисциплина: Численное моделирование при  проектировании и расчете

мостов

Специализация: Мосты

Специальность 23.05.06 Строительство железных дорог, мостов и

транспортных тоннелей

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнуты

й уровень

результата

обучения

Характеристика уровня сформированности компетенций Шкала

оценивания

Пороговый

уровень

Обучающийся:

- обнаружил на зачете всесторонние, систематические и глубокие знания

учебно-программного материала;

- допустил небольшие упущения в ответах на вопросы, существенным

образом не снижающие их качество;

- допустил существенное упущение в ответе на один из вопросов, которое

за тем было устранено студентом с помощью уточняющих вопросов;

- допустил существенное упущение в ответах на вопросы, часть из

которых была устранена студентом с помощью уточняющих вопросов

Зачтено

Низкий

уровень

Обучающийся:

- допустил существенные упущения при ответах на все вопросы

преподавателя;

- обнаружил пробелы более чем 50% в знаниях основного учебно-

программного материала

Не зачтено

Шкалы оценивания компетенций при сдаче зачета

Описание шкал оценивания

Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:

Планируемый

уровень

результатов

освоения

Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн

о

Удовлетворительно Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено



Знать Неспособность

обучающегося

самостоятельно

продемонстрировать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с образцом

их решения.

Обучающийся

способен

самостоятельно

продемонстриро-вать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с

образцом их решения.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельному

применению

знаний при

решении заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельно-му

применению знаний в

выборе способа

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке в части

междисциплинарных

связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося

самостоятельности

в применении

умений по

использованию

методов освоения

учебной

дисциплины.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении умений

решения учебных

заданий в полном

соответствии с

образцом,

данным

преподавателем.

Обучающийся

продемонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

Владеть Неспособность

самостоятельно

проявить навык

решения

поставленной

задачи по

стандартному

образцу повторно.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении навыка

по заданиям,

решение которых

было показано

преподавателем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,

лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета

1. Виды стержневых конечных элементов;

2. Область применения стержневых конечных элементов;

3. Условия применения балочных конечных элементов;

4. Правило знаков усилий в балочных конечных элементах;

5. Назначение угла (точки) ориентации в стержневых конечных элементах;

6. Определение напряжений в стержневых конечных элементах;

7. Дайте определение понятию «эффективная площадь сдвига»;

8. Правила составления сетки КЭ для стержневых конечных элементов;

9. Причины возникновения сингулярности;

10. Применение снятия связей по концам балки;



11. Область применения жесткого балочного элемента;

14. Особенности применения жестких связей;

15. Передача перемещений жесткими связями;

16. Дайте определение методу конечных элементов;

17. Опишите основную идею метода конечных элементов;

22. Опишите геометрические условия неразрывности;

23. Опишите физические условия деформирования;

24. Опишите условия равновесия тела;

26. Приведите основное решаемое уравнение метода конечных элементов и его элементы;

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.

Контрольные работы

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере

УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном

кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования

устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект

оценки

Показатели

оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень

результатов

обучения

Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень

84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,

зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета

Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн

о

Удовлетворитель

но

Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Соответствие ответов

формулировкам

вопросов (заданий)

Полное

несоответствие по

всем вопросам.

Значительные

погрешности.

Незначительные

погрешности.

Полное

соответствие.

Структура,

последовательность и

логика ответа. Умение

четко, понятно,

грамотно и свободно

излагать свои мысли

Полное

несоответствие

критерию.

Значительное

несоответствие

критерию.

Незначительное

несоответствие

критерию.

Соответствие

критерию при

ответе на все

вопросы.



Знание нормативных,

правовых документов

и специальной

литературы

Полное незнание

нормативной и

правовой базы и

специальной

литературы

Имеют место

существенные

упущения

(незнание

большей части из

документов и

специальной

литературы по

названию,

содержанию и

т.д.).

Имеют место

несущественные

упущения  и

незнание отдельных

(единичных) работ

из числа

обязательной

литературы.

Полное

соответствие

данному критерию

ответов на все

вопросы.

Умение увязывать

теорию с практикой,

в том числе в области

профессиональной

работы

Умение связать

теорию с практикой

работы не

проявляется.

Умение связать

вопросы теории

и практики

проявляется

редко.

Умение связать

вопросы теории и

практики в

основном

проявляется.

Полное

соответствие

данному критерию.

Способность

интегрировать

знания и привлекать

сведения из

различных научных

сфер.

Качество ответов на

дополнительные

вопросы

На все

дополнительные

вопросы

преподавателя даны

неверные ответы.

Ответы на

большую часть

дополнительных

вопросов

преподавателя

даны неверно.

. Даны неполные

ответы на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

2. Дан один

неверный ответ на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

Даны верные ответы

на все

дополнительные

вопросы

преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов

оценивания.


